3D - ytor — Algebra — DPGraph
David Sjostrand
f(x,y, 2 = 0 ochg(x, y, 2) = 0 &r ekvationerna for ytorriaespektivey.

Unionen av tva ytor

f(x, ¥y, 2 = 0 ochg(x, y, 2) = 0 &r ekvationerna for ytorriaespektivey.
f(x,y, 2/(x, Yy, 2) = 0 ar ekvationen for den ytd, som bestar av alla punkter, som liggef perg.

Y &r alltsd unionen avochg och betecknad [ g.

Beuvis:
(X ¥, 20Y< f(x y G xy)z=0 - {xyp=0eler dxyy=60
(x,y, 20 feller(x,y, 20 g

Exempel

(x+1)*+y*+ Z—1= 0 satisfieras av alla punkter p& en sfar

med medelpunkt i1, 0, 0) Och radie = 1.

(x-2)°+y*+ 7 —Z =0 betyder en sfar

med medelpunkt {2,0,0 och radie :g

2, .2 _ 2 _3 -
(07 + v+ 2= 27y 222 =0

satisfieras av alla punkter, som ligger pa nagon av ovanstaende

2 sfarer.

Exempel
(x,y,2) 0 zaxeln = x=0o0chy=0 « X*+y>=0.
x? + y* =0 &r sdledes en ekvation tBaxeln.

P& motsvarande sétt inses xft+ z2 = 0och Z° + y* = Oar
ekvationer fory-axeln respektive-axeln.

En ekvationen for de tre koordinataxlarna ar daffér+ y*)(x* + Z)( Z+ y)=0 Denllilla
diamanten i origo finns dar p.g.a. avrundningsfel.
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Skarningen mellan ytor

f(x,y, 2 = 0 ochg(x, y, 2) = 0 &r ekvationerna for ytorriaespektivey.

f(x, y, 2%+ g(x, y, 2 > = 0 ar ekvationen fér den yt#, som bestr av alla punkter, som liggef p&h
g. Y ar alltsaskarningermellanf ochg och betecknad n g.

Bevis:
(x,y,20Y= f(xy ¥+ gxy)2 =0 = {xyy=Oochdxy =60
(x,y, 220 foch(x,y, zZJ g

Exempel

Vi plottar skarningen mellan sfarexf + y>+ Z =4och planet 2+y+z=1
En ekvation for skarningen §x° + y* + 72 —4)2 +(2x+ y+ 22°=0

Har nedan ser vi sfaren och planet. Har nedan ser vi skarningskurvan.

| praktiken maste vi plotta ytan
graph3d.resolution:=360

2
(X +y*+Z-4) +(2x+ y+ =)’ = g darasr
graph3d((x"2+y"2+2"2-4)"2+(2*x+y+z-1)"2=0.001)

ett litet positivt tal. | vart fall aa = 0,001
Rotationsytor
a) Ytan f (Xn/ V + 22) =0 erhalles om kurvarf (X,y) =0,y > 0 roteras kring-axeln.

b) Ytan f (x,— Y+ 22) =0 erhalles om kurvarf (x,y) =0,y < O roteras kring-axeln.

Bevis

a)

1. Ytan f (x, V + 22) = 0sammanfaller med kurvafi (x,y) =0,y >0tyz=0i

f(x, y2+zz):Oger0:f(x,1/y2+02): f(x,ﬁ): f( % y)(\/Fzy omy > 0).
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2. Betrakta skarningen mellah(x,\/ y2 + 22) = 0och ett planx =k, vinkelratt motx-axeln.

Ekvationerf(k, y) = O har lIésningarng = y;, y= ¥%.... y= ¥, .nkan vara 0, vilket innebar att
ekvationen saknar I6sning.

Skarningen mellarf (x,\/ Y+ 22) = 0ochx = k betyder foljaktligen ett antal cirklar

VY +Z =y Y+ Z=y..y ¥+ z= y iplanetx=k.
Detta bevisar atff (x,\/ Y+ 22) = 04&r den yta som bildas dB(x,y) =0,y > 0 roterar kringc
axeln.

b) Bevisas analogt med a) betéank dock\g =-yomy<O0.

Det vi sagt ovan om unionen av tva ytor ger oss nu

c) Ytan f(Xn/ V + )Df( X— ¥ + ) 0 erhalles om kurvarf (X, y) =0 roteras kringe-axeln.

Exempel

Vi plottar den yta som uppkommer da kurvan
a) y=x-3,y>0
b) y=x*-3,-y>0 2

c) y=x*-3 R 73

roterar kringx-axeln. 2

(\/m— x2+3)(—\/m— )3+3):0
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